-Technische Gebdudeeinrichtung
-Energie- und Betriebskostenberechnung
-Wirtschaftlichkeitsstudien
-Gebdudeleittechnik
-Ausschreibungen und Vergabe von
Bauleistungen nach VOB und RB-Bau
-Bauiiberwachung und Bauleitung
-Kosten und Terminkontrolle

N

~ -Regenerative Heiztechnik

-Abnahme, Uberwachung und Objektbetreuung
-Wettbewerbsberatung
-Planung nach der neuen Energieeinsparungsverordnung
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Mitglied der Bayern
Energie e.V.

Energiesparen heif3t bares Geld sparen !



Die Themen:

N

L

- Kommt die CO, Ausschuttung von uns Menschen ?

- Wie lange reichen unsere Energiequellen noch ?
- Erneuerbare Energien |

- Wie kann ich Heizkosten sparen ?

- Die EnEV (Energieeinsparungsverordnung 2008)
- Der Energieausweis ist da, was ist zu tun ?

-
A=
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Bis 1860

um 2008

Planungsbiiro
Roland Hinterseher

Heizung-Liftung-
Sanitar-Klimatechnik

Lindenplatz 3
86956 Schongau

Staatl. gepr.
Energieberater
HWK




Beleuchtung mal aus dem All betrachtet. NASA 2005 &%
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Ozonloch uber Australien 2004

Dobson Units
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CO2 Ausschiittung
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Feinstaubbelastung von Brennstoffen

Schadstoffbilanz von Brennstoffen

-
B CO.-AusstoB Feinstaub-Ausstol
in g/kWh in g/kWh
452 1,253
450 429 1,2
400
1,0
350 -
300~ -0,8
249
250 -
-0,6
200+
150+ -0,4
100+
-0,2
50- 0.009 0,031
Holzpellets  Holzhack- Erdgas Heizdl Braunkohle  Steinkohle-
schnitzel Briketts
Ol sttt ‘Wiohnen und Lirmwadl; Bundesvechand der doutschen Gas- und Wassanyifschalt & InHalrm Pro Pollats

Feinstaubtabelle
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1 Barrel = 159 |

Wird das Ol bald knapp ?

Der Weltweite Olverbrauch liegt bei 28 Milliarden Barrel pro Jahr.
950 Milliarden Barrel Ol hat die Menschheit seit 1858 verbrannt.

Die gleiche Menge reicht heute nicht einmal fur 30 Jahre.

Warum wird nicht einfach mehr gefordert ?

Die Olférderanlagen arbeiten Weltweit am Anschlag.

80 Millionen Barrel pro Tag mehr geht nicht !

Hat Deutschland keine eigenen Ressourcen ?

97 % ist Deutschland vom Import abhangig !
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Reichdauer international sicher
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Erdgas (1,66 Mrd t/a)
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GroBglockner 1940 Planungsbiiro
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Die Berge zeigen uns was wir falsch machen !



Kilimanjarc

Kilimanjaro 1985

N
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Kilimanjaro 2006




FAZIT !

Lindenplatz 3
6666666666666
tttttttttttt

DER TANK IST ALSO FAST LEER;
WIR FAHREN AUF RESERVE !



Lebenszyklen von Energiequellen
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Holz ist CO,
Mineralstoffe - neutral!
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B8 So viel Holz
g steht zur
Verfugung

HoIzvorrate in Deutschland: 2.5 Milliarden m3

s

Jr Es wachsen jéhrlich hinzu: 60 Millionen m3
i':' :




Planungsbiiro

Roland Hinterseher

Eurc pro Tonne Hokzpellets

360

300

280

200

[y
[

i
L

n
[’

Preisentwicklung bei Holzpellets, Heizél und Erdgas

TN

,ﬁ. g
P /"

@®

CARMEN.

2003 2004 20045 20046

i

&l

at

40

30

20

10

€Cent pro Liter HEL bzw. 10 kWh Erdgoas

@

C.A.R.M.E.N.

Holzpellets
—H [

Erdgas




Planungsbiiro
Roland Hinterseher

Heizung-Liftung-

N

L/ Sanitar-Klimatechnik

Lindenplatz 3
86956 Schongau

Staatl. gepr.
Energieberater
HWK

Was fur alternativen Energien kbnnen wir nutzen ?

-Biomasseheizung z.B. Pellets- und Hackschnitzelheizung
-Erdwarme z.B. Warmepumenanlagen

-Sonnenenergie z.B. Solaranlagen

-Windenergie zur Stromerzeugung

-Biogas z.B. zur Warme und Stromerzeugung
-Wasserkraft zur Stromerzeugung

-Brennstoffzelle




Was sind
Pellets ?

e Zylindrische Presslinge aus
naturbelassenem Restholz
(Sage- und Hobelspane)

e Durchmesser 6 mm

e Lange 10-30 mm

e ohne chemische Bindemittel
e Heizwert ca. 4,9 KW/h pro kg
e Ascheanteil < 0,5 %

e Wassergehalt < 10%

e Schuttgewicht min. 650 kg/m
e 2 kg Pellets = ca. 1 | Heizdl
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3

e 1 m3 Pellets = ca. 320 | Heizol
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Pelletsanlage
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Windenergie !
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Schema der Erwarmenutzung in Neustadt-Glewe

COCEOEE

X)X
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Nutzungsarten
Sonnenenergie

N

Sonnenenergie

aktive Systeme

—
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passive Sxetameter
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| xor
elektrische Nutzung O A
e o HH
thermische Nutzung ——— R i
Niedertemperatur
Hochtemperatur Schwimmbaderwarmung
O Brauchwasserbereitung i1 .:

| 44 4 14 14 4

Heizungsunterstutzung




Die Sonne bietet uns 10.000 mal soviel Energie

L
wie wir momentan benotigen. T
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Atmosphare

Absorptionsverluste
300W/m?

Streuungsverluste
100 W/m?

Diffuse Strahung

Erdoberflache

Kollektorverluste
200- 400 W/m?

Kollektornutzleistung
600- 1000 W/m?
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Warmwasserbereitung durch Solaranlage

N ‘/:,fjfll\:\‘
: Sonnen- Warmwasser
- A kollektor

. | Solarkreis

T N
i |(“'—“\ A eie——
RN Solarstation g Ly

( @j : mit
! Regelung
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Funktionen
Staatl. gepr.
[0 Solarkollektor: mslr(g-eberater

Umwandlung der
Sonnenenergie in Warme

[] Solarkreis mit
Solarstation:
Warmetransport vom
Kollektor zum Speicher-
Wassererwarmer

[1 Speicher-
Wassererwarmetr:
Ausgleich zwischen
solarem Energieangebot
und Verbrauch

Bivalenter Heizkessel

Speicher- mit

Wassererwarmer Regelung




Sonnenenergieeinsatz 1992 - 2006
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0 Flachkollektoren w== Trendlinie Quelle: Bundesverband Solarwintschaft

© Vakuumréhrenkollektoren

Grafik: IWO



Vorgrube

Verteiler

Gillleleitung

e

Vorgrube zum Beimischen
Motorschiaber von Restfutter ete.
zurwechselnden Beschickung

Fermmenter 1 -2

Hier gehts zum Bedien- und

Gas speicher Steuerhaus

Fermenter 1

Gasspeicher
Heizung

Fermenter 3
(Nachgarung)

Gasspeicher

Fermenter 2 Heizung

Heizung I

2 ilck Blockheiz- Hoond '
kraftwerke mit je 220KW abscheder
eleitrischer Leistunrng

B H =D BE H =<

2
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Biogasanlage




Brennwertgerate als Mindestanforderung Planurigsbio
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1

=
Gaszufubr m o ; : ‘
Eondensatablauf : | Ricklauf

Gas -Brennwertgerate haben einen Wirkungsgrad von 108%




Die Realitat ist!

N

Eine Energiezukunft ohne
weit hoheren Antell
erneuerbarer Energie ist
nicht vorstellbar!
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4 Sanitar-Klimatechnik
Lindenplatz 3

EU-Richtlinie , Energy Performance of Buildings 86956 Schongau

Staatl. gepr.
Energieberater

Gesamtenergieeffizienz von Gebauden“ vom 16.Dezember 2002  Hwk
Verbindliche Einflhrung in allen Mitgliedsstaaten bis zum 04. 01. 2006

Kyoto-Protokoll vom 11.12.1997

Die Verpflichtungen der EU-Mitgliedsstaaten nach dem Kyoto-Protokoll:
Das Kyoto-Protokoll fordert fur alle 15 EU-Staaten im Block eine Reduzierung
der Treibhausgase um durchschnittlich 8% im Zeitraum 2008 — 2012.



Warmegewinne und Verluste

Transmissions-
wharmeverluste

I\

zolare Gewinne .

Transmissions-
wrArmeveriuste

interne
Zewinne

Loftungsywame-
veriuste

% W Armegewinne
)’ W armeverluste
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Wo verliere ich die meiste Warme ? Planungiburo
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Altbau unsaniert

Fenster
Wand

Warmeverluste und Gewinne in ca. Prozent

Transmission

Jahrliche Heizkosten Dach 7 %

1300 €

& %
Heiz-
Warm- © warme
wasser
5 o, 70 %

Innere
Gewinne
10 %%

Transmission
Keller 15 %

Nach Komplettsanierung
Jahrliche Heizkosten
650 €

4 %

l-leu-

Wclrm
Fenster

Wand

Transmission
AuBenwande 20 %

Laftung 23 %

Transmission
Fenster 21 %

Transmission

Dach 4 %
Transmission
AuBenwande 9 %
Laftung 16 %%
Transmission
Fenster 12 %
Transmission

Keller 14 %




Baumaterial als Dammstoff im Vergleich

I

Dammestoff ist durch nichts zu
ersetzen: Massivbauwande besit-
zen eine viel geringere Warme-
dammuwirkung. Deshalb sollte man
stets auf eine gute Kombination
von tragendem und isolierendem
Material achten. Der Architekt
kann schnell ausrechnen, welche
Energiespareffekte dabei in der
Summe herauskommen.

[Quelle: ezal)

Dammstoffe und ihre Dammwirkung

Die gleiche Dammwirkung haben:

Dammstotf

Porenbetonstein
oder Leichthoch-
lochziegel

Nadelholz

Strohlehm

Vollklinker

Beton
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m Dichtheit eines Gebaudes




So bitte nicht! Typische Fehlinstallation L

Die Dichtheit eines Gebaudes ist ausschlaggebend fiir ein gesundes Wohnen.! Planungsbro
Roland Hinterseher
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So ist das schon besser |
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Schimmelpilze links Innenluftprobe  rechts AuBenluftprobe
Schimmelbildung durch Undichtigkeiten im Gebaude !
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Historie, und die jetzige EnEV

WSchV 1995

mit Heizanlagenverordnung 1998

EnEV 2002 und
EnEV 2004

EnEV 2009

Thermischen Gebaudehille
Die WSchV begrenzt den
Jahres-Heizwarmebedarf

Thermischen Gebaudehulle + Anlagenbewertung
Die EnEV begrenzt den zulassigen Jahres-
Primarenergieverbrauch fir Heizung und
Warmwasserbereitung

DIN 4108 Teil 6 — Gebaude
DIN 4701 Teil 10 — Anlagentechnik

DENA — Energiepasse fur Neubau und Bestand
(Feldversuch)

Thermischen Gebaudehulle + Anlagenbewertung
+ Energieausweis

DIN 4108 Teil 6 — Gebaude

DIN 4701 Teil 10 — Anlagentechnik

DIN 4701 Teil 12 — Anlagen i. Bestand + PAS 1027 als
Erganzung

DIN 18599 Teil 1 - 12 — fir Nichtwohngebaude

NDENA Fneraienass



EU — Gebauderichtlinie — &%
Anforderungen

N

Die Mitgliedstaaten legen Mindestanforderungen an die Gesamtenerqgieeffizienz von
Gebauden fest.

Neue Gebaude

Bestehende Gebaude

Unterschiedliche Gebaudekategorien

Nutzung




EU — Gebauderichtlinie -
Gebaudekategorien

N

Flr die Berechnung sind die Gebaude in angemessenen Kategorien zu

unterteilen:
Einfamilienh&duser verschiedener Bauarten,

Mehrfamilienhauser,

BlUrogebaude,

Unterrichtsgebaude,

Krankenhauser,

Hotels und Gaststatten,

Sportanlagen,

Gebaude des GroB- und Einzelhandels,

sonstige Arten Energie verbrauchender Gebaude.
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EU — Gebauderichtlinie — keine  [RES
Beriicksichtigung

Roland Hinterseher

N

Heizung-Liftung-

Bei der Berechnung sind nicht zu beriicksichtigen: Sanitar-Klimatechnik
Lindenplatz 3

86956 Schongau

® Baudenkmaler

® Kirchen

® Provisorische Gebaude (Nutzungsdauer max. 2 Ja

® Wohngebaude mit zeitlich eingeschrankter Nutz

® Frei stehende Gebaude mit weniger als 50 m2 G



Was sagt der Energieausweis aus?

N

Dleses Gebiude de n a
2925 kWh/(m?a)

HE 100 150 200 250 300 350 !!! !5! Hs 550 und mehr

Efid-di-Haus EREV-MIFH-Neubau Teilmedernisiertes EFH Micht modernisiertes MFH

ETW-G0-Haus Teilmodernisierves MFH

Dectiche Energie-Ageniur

Planungsbiiro

Roland Hinterseher

Heizung-Liftung-
Sanitar-Klimatechnik

Lindenplatz 3
86956 Schongau




Ausweis uber die
Gesamtenergieeffizienz

N

Beim Bau, Verkauf oder Vermietung von Gebauden ist dem Eigentimer bzw.
potenziellen Kaufer oder Mieter ein Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz
vorzulegen.

Die Gultigkeitsdauer darf 10 Jahre nicht Gberschreiten.

Der Ausweis (Energiepass) muss Vergleichskennwerte enthalten, um dem
Nutzer einen Vergleich und eine Beurteilung der Gesamtenergieeffizienz des
Gebaudes zu ermdglichen.

Dem Energieausweis sind Empfehlungen flr eine kostengtinstige
energetische Verbesserung beizuftgen.

In Behdérdengeb&auden und Gebauden mit starkem Publikumsverkehr mit
einer Gesamtnutzflache Uber 1000 m? ist der Energieausweis gut sichtbar
auszuhangen.

Ebenso die offiziell empfohlenen und tatsachlich gemessenen Raum-
temperaturen.




Energieeffizienz Gebaude

Energiepasse: Betroffene Gebaude

A
N
Stuck

Energieausweise fir Wohngebaude, 380.000

Anlass: Verkauf*®

Energieausweise fir Wohngebaude, 1.735.000

Anlass: Neuvermietung®

Energieausweise fur beheizte Nicht- 13.000

wohngebdude, Anlass: Verkauf”

Energieausweise fir beheizte Nicht- 380.000

wohngebaude, Anlass: Neuvermie-

tung”

Energieausweise fur Baufertigstellun- 162.000

gen

Energieausweise fir Offentliche Ge- 25.000

bhaude = 1.000 m?* mit starkem Publi-

kumsverkehr

Summe ca. 2,65 Mio.
(unter Berlcksichtigung eines pauschalen Abschlags von
2.5 % fur Doppelzdhlungen (z.B. Vermigtung neu emichieter
Gebidude)

Tabelle 3 Energieausweise: Betroffene Gebaude 2006

Quelle: eig. Abschatzung
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Umsetzung in Deutschland dena

Energieausweis

I
I I I
Level A Level B Level C

Ausstellung durch




N

Rechenbeispiel zur Energetischen Verbesserung fiir ein
Einfamilienhaus Baujahr 1980

Eckdaten:

Einfamilienhaus mit 100 m2 Grundflache
2 Vollgeschosse

Keller und Dachboden unbeheizt

Ol — Zentralheizung mit Heizkorper

Primarenergiebedarf 251,8 KWh/m?2

CO2 Emission = 70,0 kg/m?2
Brennstoffverbrauch = 3.8221/a
Brennstoffkosten = 2.293 €/a
Energieeffizienzklasse = F

Sanierungsmoglichkeiten:

1. Warmedammung der Gebaudehiille
2. Sanierung der Heizungsanlage

3. Beides

Planungsbiiro
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Sanierungsvariante mit Warmedammung

Planungsbiiro

Roland Hinterseher

Heizung-Liftung-
Sanitar-Klimatechnik

Dammung der Fassade 14 cm WLG 040 Lindenplatz 3
Zwischensparrendammung 16cm WLG 040 86956 Schongau
Dammung der Kellerdecke 6 cm WLG 040

Fenster bleiben

Primarenergiebedarf 195,7 KWh/m?2

CO2 Emission 55,0 kg/m?2
Brennstoffverbrauch = 2.9901/a
Brennstoffkosten = 1.794 €/a (vorher 2.293¢/a)
Energieeffizienzklasse =n

200

80 110 150 E 250 300 350 400

> 400



Sanierungsvariante nur mit Pelletsheizung

Planungsbiiro

Roland Hinterseher

N

~ Heizung-Liftung-
Sanitar-Klimatechnik

Heizungssanierung von Ol auf Pellets ;6”;;“;'3;0:93
Primarenergiebedarf = 82,5 KWh/m?2
CO2 Emission = 24,0 kg/m?2
Brennstoffverbrauch = 9.156 kg/a
Brennstoffkosten = 1.328 €/a (vorher 2.293¢/a)
Energieeffizienzklasse =B
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Sanierungsvariante mit Warmedammung und Pelletsanlage

N

Dammung der Fassade 14 cm WLG 040
Zwischensparrendammung 16cm WLG 040
Dammung der Kellerdecke 6 cm WLG 040
Fenster bleiben

+ Erneuerung der Heizungsanlage

Primarenergiebedarf = 51,0 KWh/m?2

CO2 Emission = 11,0 kg/m?2
Brennstoffverbrauch = 6.658 kg/a
Brennstoffkosten = 965 €/a (vorher 2.293¢/a)
Energieeffizienzklasse = E

150 250 300 > 400
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Planungsbiiro
Roland Hinterseher

Heizung-Liftung-
Sanitar-Klimatechnik

Lindenplatz 3
86956 Schongau




Energiepass in der Praxis
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Century 1900~ 1950 1970, 1980 1990 2006,

Ich bedanke mich fiir Ihre Aufmerksamkeit !



